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Installation av scrubbers pa fartyg, varfor?

Nils Sjokvist

Under aren har flera internationella konventioner haft stor paverkan pa den globala
sjofarten. Man kan namna OPA 90 och utfasningen av tankfartyg med enkelt skrov for att ta
tva exempel. Det &r oftast miljofragor som ligger bakom dessa konventioner och man vill pa
olika satt minska sjofartens miljopaverkan och utslapp till luft eller vatten.

Den 1:a januari 2020 trader en konvention i Marpol Annex VI i kraft som redan har fatt stor
paverkan pa varldssjofarten. Konventionen galler det tillatna svavelinnehallet i bransle som
anvands som fartygsbunker. Ursprungligen var 4,5 % svavel det maximalt tillatna, nagot
som ar 2012 sanktes till 3,5%. Fran borjan avar 2020kommer det maximalt tillatna
svavelinnehallet att vara 0,5 %.

Nu skall tillaggas att Ostersjon och Nordsjon inklusive engelska kanalenredan tidigare har
varit undantagna och sa kallade ECA:s (Emission Control Areas) med en ursprunglig grans
pa 1,5% svavel som ar 2010 sinktes till 1,0 % for att 2015ater sankas nu till 0,1 %. Samma
krav galler ocksarunt USA:s och Kanadas kuster.

Det finns redan en stor osékerhet om vad som kommer att ske pavarldens bunkerolje-
marknader 2020 Kommer oljeraffinaderierna att fa fram sadana kvantiteter av lagsvavlig
bunkerolja och marin dieselolja som sjofarten kommer att behéva? Och inte minst, vad
kommer priset pa den lagsvavliga oljan att bli?

Konventionen ger dock en mdjlighet for fartyg att fortsatta att anvanda bunkerolja med hdg
svavelhalt om avgaserna fran maskiner och pannor tvattas till en sddan grad att svavelhalten
i avgasernasom slapps ut motsvarar anvandning av bunkerolja med en svavelhalt pa 0,5
respektive 0,1 % Har kommer anvandningen av scrubbers in, en teknik som lange anvands
pa landanlaggningar f or rokgasrening men aven funnits pa tankfartyg for rening och kylning
av inertgas till lastoljetankar . Marknaden for scrubberanlaggningar pa fartyg har okat
explosionsartat da manga rederier har beslutat att installera sddana bade pasitt existerande
och pa nybyggt tonnage. De stora asiatiska skeppsvarven ar nu 6éverhopade av arbete med
att installera sddana och leverenstiderna fran de stora tillverkar na har tkat.

Naturligtvis &ar det den oceangdende sjofarten med langa resor och stor bunkeratgang dar
intresset ar som stdrst. VLCC-, Suezmax och Capesize och Panmaxflottorna ar
dominerande men aven de stora containerfartygen finns med. Det nedanstaende ar en
kortfattad beskrivning av den teknik som anvands.
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Scrubbertyper

Det finns tva typer av scrubbersystem, antigen open-loop system dar man anvander
sjovatten for reningen som sedan slapps 6verbord eller ocksaclosed-loop system dar man i
en sluten krets anvander farskvatten med tillsatta kemikalier for att fanga in svavlet.
Tekniken i forsta fallet bygger pa att avgaserna skallméta stora kvantiteter av sjévatten dar
svavlet i avgaserna, (SO2 ochSO3, vanligen forkortat till S Ox) som &r vattenl6sligt, reagerar
med vattnet och bildar natriumsulfat som sedanféljer med vattnet dverbord. Med closed -
loop system ar principen densamma men har anvands farskvatten med tillsatta kemikalier ,
kaustiksoda eller magnesiumoxid, for att fa reaktionen. Darvid bildas med tiden slam och
fororeningar som gor att man kontinuerligt maste rena det cirkulerande vattnet. En tredje
variant ar sadana system som kan véxla mellan open och closed system, vanligenkallade
hybrid system.

Av scrubber typer finns det i princip tva stycken , in-line typ (I-typ) eller venturi typ (U-typ).
I-typen &r lattare att installera och kan ofta placeras inuti den befintliga skorstenen.
Avgaserna kommer in i botten och lamnar pa toppen. Vatten sprutas in pa olika nivaer och
moter gasstrommen. Den har liten diameter men ar & andra sidan hog, upp till 10 - 12 meter.
Den maste klara hoga temperaturer om den i nodlage kors utan vatten. Anses av manga vara
lite riskabel med risk for att vatten kan komma bakvagen ner i anslutha motorer. Anvands
ofta pa kryssningsfartyg med manga motorer och begransat utrymme. En tillverkare ar
norska Yara.

In-line (I-typ) scrubber
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U ¢ typen kan pa grund av sin stora diameter oftast inte placeras i skorstenen utan brukar
placeras akter om skorstenen i ettseparat hus. Avgaserna kommer in fran sidan nertill via en
venturi dar gaserna forst kyls ner for att sedan passera upp genom scrubbern dargasen
moter vatten fran ett stort antal dysor pa olika nivaer. Den kan inte kdras utan vatten och
kraver darfor ett omfattande antal stora spjéllventiler som forbikopplar scrubbern och leder
avgaserna upp i den normala skorstenen. U-typen ar den vanligaste pa stora tank- och
bulkfartyg. Stora tillverkar e ar bland annat Alfa -Laval och Wartsila.

Venturi (U-type) scrubber

Det ar stora kvantiteter sjdvatten som kravs for att tvatta de avgaser som en stor dieselmotor
producerar. En VLCC producerar 6ver 200 ton avgaser per timme vid full maskineffekt, en
cape-size bulker runt 150 ton. De vattenmangder som behovs varierar beroende pa typ och
scrubbertillverkare men kan for en VLCC ligga pa runt 15004 2000 m3 per timme, vatten
som ska lyftas 404 50 meterupp fran maskinrummet till skorstenen. Det sura vattnet skall
darefter ledas tillbaka ner till maskinrummet och via en eller flera dverbord ventiler till  baka
till sjon. Scrubbern och avloppsledningen maste vara avmycket korrosionsbestandigt
material, rostfritt stal respektive glasfiberforstarkt epoxy. Till detta kommer analys -
utrustning for att mata svavelhalten i avgaserna efter scrubbern och &ven ph, genom-
siktlighet och kolvatehalt i vattnet som slapps 6verbord maste méatas Alla dessa varden skall
loggas och bevaras.

Beskrivningen ovan galler ett open-loop system vilket som namnts ar vanligast pa stora
fartyg. Vid closed-loop system cirkulerar vattnet internt i fartyget och dar slapps varken
vatten eller féroreningar éverbord . A andra sidan f&r man kontinuerligt rena vattnet och ta
hand om avfall frdn exempelvis en separator.
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Det finns nagra negativa effekter av en scrubberinstallation ombord. En scrubber inkopplad i
en dieselmotors avgassystem innebaratt mottrycket okar i systemet vilket inverkar negativt
pa bransleférbrukningen och det kan bli nédvandigt att modifiera maskinens turboladdare
vilket inte &r gratis. Aven elférbrukningen ombord kommer att 6ka med de stora
scrubberpumparna i drift.

I-type under installation
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Ekonomi

Vad kostar det att installera en scrubberanlaggning pa ett existerande stort fartyg, till
exempel pa en VLCC, som det i dagslaget finns cirka 700 av? Sakerligenrunt 2¢ 3 millioner
USD.

Hur ser rederiets kalkyl ut? En VLCC i drift férbrukar omkring 12000 ton heavy fuel per ar.
Prisskillnaden mellan heavy fuel och marin diesel har brukat vara 2+ 300 USD/ton. Vad
skillnaden kommer att bli efter 2020 mellan heavy fuel och den lagsvavliga varianten vet
ingen och det blir idag bara en gissning. Minst 200 USD per ton verkar vara en spridd
uppfattning. Om det blir s& kommer en VLCC med scrubber att kunna reducera
bunkerkostnaderna med 12000 x 200 = 2,4 mUSIper ar och avbetalningstiden blir saledes
ganska kort.

Miljé
Open-loop scrubbern slapper som sagt ut det sura vattnet i sjon. Det har manga myndigheter
borjat att reagera paaven om metodens féresprakare menar att det ar ett litet bidrag till

havets naturliga innehall av svavel. Och det ar forutom svavel ocksa sot och partiklar som
slapps ut i sjon.

Manga hamnar och kustomraden aven i Kina har redan férbjudit anvandning av open -loop
och dar maste fartygen anvanda lagsvavligt bréansle. Och Norge kommer att f rbjuda
scrubbers i en rad fjordar vilket narmast paverkar passagerarfartyg. Singapore och Fujairah,
stora vanteplatser for tank- och bulkfartyg, har ocksa forbjudit open -loop. Det har dock
minimal betydelse for de stora fartygen da det ar pa de langa resorna som man gor
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besparingen. Men man maste alltsa ha tva typer av bransle tillgangligt ombord. For fartyg
utan scrubbers géller att man endast far ha lagsvavligt bransle ombord.

Hur detta kommer att utvecklas under kommande ar kommer att bli intressant att folja. De
myndigheter och organisationer som skall folja upp att regler och bestammelser foljs
kommer helt sakert att fa en del att gora.
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